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As leis físicas. Análise dimensional. Estática, cinemática e dinâmica da partícula. Conservação do momento linear.
Trabalho e energia. Conservação da energia mecânica. Momento angular e torque. Campo gravitacional.

Ementa:

Objetivos Específicos:

Conteúdo Programático:
Medidas e vetores:

i) Grandezas em cálculos.
ii) Como trabalhar com algorismos significativos.
iii) Diferenças entre gradezas escalares e vetores
iv) Operações vetoriais: vetores unitários, soma, subtração, produto escalar e produto vetorial.

Movimento retilíneo:

i) Deslocamento e velocidade média.
ii) Conceito de velocidade instantânea e a diferença entre velocidade vetorial e escalar.
iii) Conceito de aceleração média e aceleração instantânea.
iv) As equações para o movimento retilíneo com aceleração constante e os casos em que a aceleração dependente do
tempo.
v) Gráficos do movimento retilíneo.

Movimento em duas ou três dimensões:

i) Vetor posição e velocidade de uma partícula em duas ou três dimensões.
ii) Determinar a aceleração, velocidade e posição vetoriais.
iii) Interpretar os componentes paralelo e ortogonal da aceleração.
iv) Estudar o movimento de um projétil.
vi) Discutir a deduzir as equações para o caso de movimento circular uniforme.
vii) Discutir o conceito de velocidade relativa.

Leis de Newton:

i) Discutir o conceito de força na física e o significado de força resultante.
ii) As três leis de Newton e suas consequências.
iii) Referencial inercial;
iv) Diferenças entre peso e massa de um objeto.
v) Diagrama de corpo livre.
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Aplicação das leis de Newton:

i) Partículas em equilíbrio.
ii) As leis de Newton no estudo da dinâmica de partículas.
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iii) Forças de atrito, resistência de um fluido e velocidade terminal.
iv) Dinâmica do movimento circular.

Trabalho e energia cinética:

i) Força e trabalho sobre uma partícula.
ii) Teorema trabalho e energia cinética.
iii) Trabalho e energia cinética para o caso de forças variáveis.
iv) Potência.

Energia potencial e conservação da energia:

i) Energia potencial gravitacional.
ii) Energia potencial elástica.
iii) Forças conservativas e não conservativas.
iv) Propriedades de uma força conservativa partindo da função da energia potencial.
v) Diagramas de energia.

Momento linear e colisões:

i) Momento linear e sua relação com o impulso.
ii) Conservação do momento linear.
iii) Colisões.
iv) O centro de massa de um sistema.
v) Sistemas com massa variável (foguete).

Rotação de corpos rígidos:

i) Velocidade e aceleração angular.
ii) O caso da aceleração angular constante.
iii) Relações entre a cinemática linear e angular.
iv) Energia no movimento angular e o momento de inércia.
v) Cálculo do momento de inércia e o teorema do eixo paralelo.

Dinâmica do movimento de rotação:

i) Torque.
ii) Torque e aceleração
iii) Rotação de um corpo rígido em torno de um eixo de rotação móvel.
iv) Trabalho e potência do movimento de rotação.
v) Momento angular e a conservação do momento angular.
vi) O Giroscópio e a precessão.

As aulas serão ministradas de forma remota, por meio da plataforma GOOGLE MEET. As aulas serão 100 % síncronas nos
mesmos horários pré-definidos pelo Departamento de Ciências Naturais através da comissão de ensino; como listado
abaixo.

 Segundas de 9:00 às 11:00 hs
 Quartas de 9:00 às 11:00 hs
 Quiintas de 9:00 às 11:00 hs

Serão aplicadas técnicas diversas para exposição dos conteúdos, dentre as quais cita-se

1) Mesa digitalizadora visando compartilhamento de tela como um quadro branco virtual
2) Vídeos ilustrativos; reais e animações, disponibilizados livremente pela plataforma Youtube e também por universidades
em nível mundial.
3) Notas de aulas em PDF, bem como materiais didáticos diversos, serão disponibilizadas para os alunos por meio de site
pessoal (www.magnetism.com.br), mantido para finalidade única de ensino e pesquisas.

Metodologia:

Para as avaliações da aprendizagem individual utilizar-se-á a ferramenta GOOGLE FORMULÁRIOS, disponibilizada pela

Critérios / Processo de avaliação da Aprendizagem :
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• ALONSO, M.; FINN, E. J. Física: um curso universitário. 2. ed. São Paulo: Edgard Blücher, 1972. 1 v.
• NUSSENZVEIG, H. M. Curso de física básica. 4. ed. rev. São Paulo: Edgard Blücher, 2002. 1 v.

empresa Google Inc. Serão aplicadas três avaliações com pesos equivalentes, tal que a nota semestral será uma média
simples das avaliações. Para os alunos que não atingirem a nota semestral necessária para aprovação direta (7,00), uma
nova avaliação será aplicada para o conteúdo total do semestre. tendo esta 50% do peso total. Serão aprovados os alunos
com média final maior ou igual a 5,00.
Bibliografia básica:

• HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de física. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Científicos,
2006. 1 v.
• HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de física. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Científicos,
2006. 2 v.
• YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W. Física. 10. ed. São Paulo: Addison-Wesley, 2003.
1 v.

Bibliografia complementar:

Cronograma:
Aula Data Descrição ObservaçõesExercícios

01 09/09/2020 Apresentação do curso e
familiarização com as novas
técnicas e ferramentas utilizadas
para o ensino remoto.

02 10/09/2020 Medição; Algarismos
significativos; SI; Mudança de
unidades; Comprimento; Tempo;
Massa;
Movimento retilíneo; Posição e
Deslocamento; Velocidade média.

03 14/09/2020 Velocidade instantânea;
Aceleração; Aceleração constante
e queda livre; Gráficos e
integração de gráficos.

04 16/09/2020 Vetores e escalares; Soma
geométrica de vetores; Vetores
unitários (versores); Adição de
vetores através de suas
componentes; Multiplicação de
vetores (produto escalar e
vetorial)

05 17/09/2020  Introdução ao Movimento em
duas e três dimensões; Posição e
deslocamento; Velocidade média
e instantânea; Aceleração média
e instantânea;

06 21/09/2020 Movimento em duas e três
dimensões; Movimento de
projéteis (movimento parabólico);

07 23/09/2020 Movimento Circular Uniforme
(MCU); Movimento relativo (uma
e duas dimensões);

08 24/09/2020 Força e movimento; Primeira Lei
de Newton (Inércia); Força;
Massa; Segunda Lei de Newton
(Efeito da Força);

09 28/09/2020 Força gravitacional, Peso e Força
Normal; Atrito; Tração; Terceira
Lei de Newton (Ação e Reação);
Aplicações;

10 30/09/2020 Força e movimento; Atrito;
Propriedades do Atrito; Força de
arrasto e velocidade terminal;
MCU;

11 01/10/2020 Solução de exercícios e dúvidas.
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Aula Data Descrição ObservaçõesExercícios

12 05/10/2020 Prova 1

13 07/10/2020 Energia; Trabalho e Energia
Cinética; Trabalho realizado pela
força gravitacional;

14 08/10/2020 Trabalho realizado por uma força
elástica; Trabalho por uma força
variável qualquer; Potência;

15 12/10/2020 Independência da trajetória para
uma Força Conservativa; Escolha
da referência para determinar a
Energia Potencial; Conservação
da Energia Mecânica;

16 14/10/2020 Interpretação da curva de energia
potencial (direção da força);
Trabalho realizado por uma força
externa sobre o sistema; Princípio
da Conservação da Energia;
Trabalho;

17 15/10/2020 Potência (transmitida por uma
força externa e dissipada por
atrito); Balanço entre Energia
Cinética e Potencial; Cálculo da
Força a partir da Energia
Potencial;

18 19/10/2020 Centro de Massa (via somatória);
Centro de gravidade

19 21/10/2020 Segunda Lei de Newton para um
sistema de partículas;

20 22/10/2020 Momento linear; Colisão e
Impulso; Forças internas e
externas;

21 26/10/2020 Princípio da Conservação do
Momento Linear; Momento e
Energia Cinética em Colisões;

22 28/10/2020  Colisões Elásticas e Inelásticas
em uma Dimensão;

23 29/10/2020 Colisões em duas dimensões;
Sistemas de massa variável
(Foguete);

24 02/11/2020 Revisão geral

25 04/11/2020 Exercícios e dúvidas

26 05/11/2020 Prova 2

27 09/11/2020 Rotação; Variáveis de rotação
(coordenadas polares); Natureza
das grandezas angulares;

28 11/11/2020 celeração angular constante;
Relação das variáveis lineares e
angulares;

29 12/11/2020 Energia Cinética de Rotação;
Momento de Inércia (via
integração);

30 16/11/2020  Torque; Segunda Lei de Newton
para Rotação;

31 18/11/2020 Trabalho e Energia Cinética da
Rotação;

32 19/11/2020 Rolamento, Translação e
Rotação; Energia Cinética de
Rolamento; Forças no
Rolamento; Ioiô;

33 23/11/2020 Torque, Momento Angular e
Segunda Lei de Newton;
Momento Angular de um Sistema
de Partículas (via somatória);
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Observação:

Aula Data Descrição ObservaçõesExercícios

34 25/11/2020 Momento Angular de um Corpo
Rígido em torno de um eixo (via
integral); Princípio da
Conservação do Momento
Angular; Precessão do
Giroscópio;

35 26/11/2020 Leis de Conservação, Simetrias e
Referencial Girante; Colisões
(trocas de Momento Linear,
Angular e Energia entre dois
corpos); Bailarina (Momento
Angular, Velocidade Angular e
Energia Cinética de Rotação)

36 30/11/2020 Precessão do Pião e do Planeta
Terra; Rolamento dos Cilindros
Oco e Maciço;

37 02/12/2020 Cálculo do Momento de Inércia
de diferentes corpos

38 03/12/2020 Forças de Inércia, Força
Centrífuga, Força de Coriolis;

39 07/12/2020 Equilíbrio estático de corpos
extensos; Centro de gravidade;

40 09/12/2020 Dúvidas

41 10/12/2020 Revisão geral

42 14/12/2020 Prova 3

43 21/12/2020 Avaliação final.
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