Page 1

gacqrc(c'\os Conm Yevisoes teoTicas para  SVGRS sondeS,

Lp\x )Eﬂm)fes &0( §OQ\/¢5«O é@ (0&& pro\)\emo\:
(1) Det@(q—}\@ os %Qmﬁos mao COM\necinoS/emlremAi&os,
—> /\;vgw “Ae  esltas '!m%owmo\q5e§

(2) %\/SO‘\—AQ G¢g Ve\o\qaes m]a'kewqm/)[icas qrve fe\acio;v)o\m as
9mm&e%as apres@m’m&a; Mo problema

(3 Umm ver qve (L) e (2> gﬁco\(o\w\n c\omwv;em\‘e compreemdL

~ . . . _ \
&O( (C‘ QTUQ g\qm]%lcc\mq e e C_}[VO\\S §13Lvac,ces podem AMec

v

C\p\\cac‘lcs \ %

///;)e so/u‘e*/)e O Pyo A Z@m7a

21.8 Calcule (a) a magnetizacéo de saturacio e (b) a densida-
de do fluxo de saturagio para o cobalto, que possui um
momento magnético liquido por dtomo de 1,72 magné-
tons de Bohr e uma densidade de 8,90 g/cm’.
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21.8 Calcule (a) a magnetizacfo de saturacio e (b) a densida-
de do fluxo de saturagio para o cobalto, que possui um
momento magnético liquido por 4tomo de 1,72 magné-
tons de Bohr e uma densidade de 8,90 g/cm®.
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ENERGIA POTENCIAL DE UM DIPOLO MAGNETICO

Quando um dipolo magnético muda de orientagao em um campo
magnético, o campo realiza um trabalho sobre ele. Este trabalho
origina a energia potencial para um dipolo magnético
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21.27 Os seguiiites dados aplicani-se para uin ago de transfoi-

mador:
B B

H(A/m)  (teslas) H (A/m) (teslas)

0 0 200 1,04

10 0,03 400 1,28

20 0,07 600 1,36

50 0,23 800 1,39
100 0,70 1000 1,41

150 0,92

(a) Construa um gréifico de B em fungéo de H.

(b) Quais sdo os valores da permeabilidade inicial e da
permeabilidade relativa m;g}gl ?

(c) Qual € o valor da perm ?
(d) Em aproximadamente qual campo H essa permeabi-
lidade méxima ocorre?

() A que susceptibilidade magnética essa permeabilidade

maxima corresponde?
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21.27 Os seguintes dados aplicani-se para uim ago de transfoi-
mador:
B B
H (A/m)  (teslas) H (A/m)  (teslas)
0 0 | 200 1,04
10 003 400 128
20 0,07 600 1,36
50 0,23 800 1,39
100 0,70 1000 1,41
150 0,92

(a) Construa um grifico de B em fungéo de H.

(b) Quais sdo os valores da permeabilidade inicial e da
permeabilidade relativa inicial?

(¢) Qual € o valor da permeabilidade méxima?

(d) Em aproximadamente qual campo H essa permeabi-
lidade méaxima ocorre?

() A que susceptibilidade magnética essa permeabilidade
méxima corresponde?
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gj D, 7'05 Foe om — = ll ! | ) \ 1
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o 1 | ' \ ' | ; 1
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1 ) \ \ \
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— D 1L11 A1 [ \ 1 : 1 ! | !
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21.26 Um material ferromagnético possui uma remanéncia de
1,25 tesla e uma coercibilidade de 50.000 A/m. A satu-
ragdo € obtida a uma intensidade do campo magnético de
100.000 A/m, na qual a densidade do fluxo magnético é
de 1,50 tesla. Usando esses dados, esboce toda a_curva
de histerese na regido entre H = —100.000 ¢ +100.000
A/m. Certifique-se de botar em escala e 1dent1ﬁcar am-
bos 0s eixos coordenados.
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Moﬁ@ﬂa\ Fervomo Hm eq:’lco :

Vbs Vo\ 0s  apvoveitar o A\scuss&o oxa estuder oulyvos Tipes de cavacte
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21.26 Um material ferromagnético possui uma remanéncia de
1,25 tesla e uma coercibilidade de 50.000 A/m. A satu-
ragao € obtida a uma intensidade do campo magnético de
100.000 A/m, na qual a densidade do fluxo magnético é
de 1,50 tesla. Usando esses dados, esboce toda a_curva
de histerese na regido entre H = —100.000 ¢ +100.000
A/m. Certlﬁque -se de botar em escala e 1den!;1ﬁcar am-
bos 08 eixos coordenados.

| Field removal or Figure 20.14 Magnetic flux density
reversal S versus the magnetic field strength for a
ferromagnetic material that is subjected to
R forward and reverse saturations (points §
and §'). The hysteresis loop is represented by
) d J Initial the solid curve; the dashed curve indicates
(oerciviCa 08 7 magnetization the initial magnetization. The remanence B,
“H. |0 +H H— and the coercive force H_ are also shown.

Qemaané‘mcia

H(XJO-$> G/IW\
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21.28 Um imi em barra de ferro com uma coercibilidade de
4000 A/m deve ser desmagnetizado. Se a barra for inse-
rida no interior de uma bobina de arame cilindrica, com
0,15 m de comprimento e 100 voltas, qual serd a corren-
te elétrica exigida para gerar o campo magnético neces-
sario?

Selvcae

—h’m{()\-he (\,e umm prob\ermo Q\Q e\elrvoma(jm&{"\smo. /Qrec\Qm—he Ae um
anmpo omajmzijc'\(o H= 4000 /Q/m.
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> e
e -
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Solenoide ideal
E
i H CF campe mugnerion for de solendide ¢ oo
i
] |' @y ] Fara calcalar o campe magnético dentro do solendide
. Wit B wiilizames & lei de Ampere considerando a teajetdria
. tracejnda.
-\.'.- .".- L1 = ; L = - 0 o i
. [’ ! f.l_';'-u'.? | B df !{_Ln'wll:‘il {,l_.’-u’.al {zu'-‘f:\ —
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. ¥ 14 l s ol ) e i
bE di= |Bdi+ 0404+ 0= |B.di = B|ds = Bi
i K’ " - . s )
| b2
i | T . o 1
| i _+."'¢-.-.I':i =gt =N = B=gpg —F=gnr

4

(orreqao\\ do prokler\ma GclmMao Aphco\—m H e mao B .
B:/VloH " a’[r\mospo?ico x/l/k\\

=y H= B
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H = (Y\I
1= W
M
iOD VO\JFOS e i\ Ollb-mn 4% = -\OO \10\+/
0\'3
1= _4{ooo L
M)O/o'\g
T- 6,00

21.6 A densidade do fluxo magnético no interior de uma bar-
ra de um dado material é de 0,435 tesla para um campo
H de 3,44 X 10° A/m. Calcule o seguinte para esse ma-
terial: (a) a permeabilidade magnética, e (b) a suscepti-
bilidade magnética. (c) Qual(is) o(s) tipo(s) de magne-
tismo vocé sugeriria estar{em) sendo exibido(s) por esse
material? Por qué?

goguqao g

Dados: B = 0,435T

(a) R = H = M= B
" H

24y A

-5
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(h) M= /l/o <i+>(3

X = /U( - A
//Vlo
-5
X = 0153».\0 — )

6
LQS‘};' 10

X - 100599 _ 3

-3
X: 5_,aqx10

(c\\ (3) Ferromagnetic e.g. Fe.0,, NiFe,O,
) Ferrimagnetic e.g. ferrite (a), Co, Ni, Gd
(% as large as 10%)

(Tesla)
T

(2) Paramagnetic (y- small and positive)
e.g. Al Cr, Mo, Ma, Ti, Zn

Vacuum (X = 0)

(1) Diamagnetic (x~10")
i:; .'""'ul_':' " '|:-EJ TR b. .'n".':" i”

Magnetic induction (B)

Applied magnetic field (H)
(ampere-turns/m)

U)\m valor @oéi)r.]oo P 2quemo e covacteristica de malexiais para —
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“E-l(o ¢ waloy  pei s X < 0.
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