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Prova Final - Laboratério de Fisica - 2019/01
Questao 1)[3,4] Na tabela ao lado estéo lista-
dos os dados de um experimento que visa obter
a constante eldstica de uma mola. Trata-se do Peso (P;) | AP; | Deslocamento (z) Az
deslocamento da mola, relativamente ao ponto 0,23 0,03 0,013 0,002
de equilibrio, em funcio da forga (pesos) a que 0,45 0,03 0,025 0,002
a mola é submetida. 0,67 0,03 0,038 0,002

0,91 0,03 0,051 0,002

Obtenha a constante de mola e sua in- 1,13 0,03 0,064 0,002

certeza através do procedimento gréafico
(inclinagao das retas média e auxiliares).

/ N . L. - -
Vawmos  vElizar o f]miQ'co com 60 disisdes em x e 45 diviséec emn Y-

Ecclho 0 eixo Y para reprecem ta (40 da P@\rcro\ peso e o eixe X  pam
o ées\ccamom‘co.

Ubtem cao do Qo@tor de escola em 0 (quamles Newlome cada divisao
do %m(?ico G \mler\). Eston escolha deve  her tal que todor 05 pew
JEos expevirmem%aig - imc\w’méo as \)ow\ras de '\mcer%ezqs - sc(fou‘m acomeo

Aac\os &emjtm cJa 8m’¥ico sem AegPeréich espaco s'ucami?im‘civo.
gm'\ \gi

Rimeiva imgovma(ao revol G barve l'mferior da imcerleza do primen

o pomto  expevimemtal (Pl);
— P1 = 07231003 — Beoxra imgevim e 020 N .

/Qd])fim;a imJormacdo hesd o barra supesior da imcevteza do \JHirwlo
Pomlto prehnmemto\\ (?53;

—> Pb’: ’l]B Y002 +— QBarma »yperror e 116N

[ =}
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\Oov’ram{o as 45 diocisdes  deyerae  sev sugiciemie pavo  vavrer
(’.\,&é - U,?O\) Newtoms .

U calevlo exate  pova esta ?a'\xa Aexia

(4,06 -0,20) N — 002433... N -
4y /diug ' 4”}

Veste caco o divicao exata € 0,02433-- N para cada disisao  com y.
[0mn esse ?af&r de escola a Frfnmeira barra de imcerleza ectavd  ma
dioicge 2€Y0 (ovi%em\ e o Ulliwma bavra mo dwisao 4{5”i cabrimdo
1004 de eixo Y.

Se opfavr-se  por um oww&omclanmemto/v Méro @a&eﬂa MT pATG (MEmO<
que 02432 - Co cada divicae represem%mr Memes  que 0 MEsSeYa o pave
cobrir 1009 ) emtao  obvicumemte @arfc das im?ovmagaec couxao 9om do
espaco 8?&'%’1(@ .

Uf‘m a(reéoméo\(‘mcmto paxa \m%(es swucﬂores ao C\cx efcalo\ C-ZXCLAEG\ po&e
der Peito , ¢ uma escolha Pegsoq\) mas  Mao deve estar “muito A'\sjtcmﬁe\\
do ?o)ﬁor exate peis se cada divisgo vepresembar Um valer muits
SUpe eI os Al exa’co, oo 156 "Poucu divisses © 1o cobtiyto  Lodes  os &q_
dos exp@ﬂf‘memj[ods e, porJCquC@/ Uma Nagao A'i%)migira%iv& do espae -
G0 ara/?icf; seca imubiLizada

Uev escolher vm ox\re&cméqmnem%o ) cl§@qmr\03 &e 0,02133. —* 0,025
Ce esta eswlho mao imvtilizar uma  percac grafica sigmiffcab'oa,
emtao  pero o\@(o@io\& por dols  maetives:

W Vm valer “redomde’ pave cade divisae (mo case va/\\f/dm\(jj QGCin

te @ @m&uaqao mumexiCa do  eixe ewm q,uegtﬁo.
(2} As \Qo\m &e imcertezas  des exjrfermio[o\&es Poclemn deslocar—

se para demtro  do sombiemte %m{%\'(o o que P{OC‘\J}[\’M\ ame.

]
thov %aniAaéz vicval ~ todas as im?lor{\maqfes demfvo  dos Qmi-
tes  sobromdo Um povce de espogo de cada lads
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I\{o ca€o cle
N
ES(JAQO\ g = 01025 /Aivg/

Buamtac  divicser Ng Aertam  mecessarias para co byir lodos o oo dor ex -

f](’r/'m”}@mi'a i< 7
—y s N = L6 -6z

N,

y = 3(9,‘1 disicges .

(oo ﬁé'/mo: 45 disisses  dicpomiveis viifizaxiamos NQE% do es pq
P — L
70 gm'jﬁiu/ em y. Beima de §0 % parecc  per bem . Vov viilizar ecta

eccala ; o resultado visval (M)?irmnam' se Joi ov map uma boa escolha

I:g Fotor de csala em y = 0‘025/1\/4/@%.

(o;mo Aeya o U?Liﬁizao}os 357|L( —— 35 dioiso‘ef) CmZLaTo 4 mao Nevao.
—_— fura cem%ra@izaga’o o]ispamm(mos 3 disisges imiciaisc e 3
fimmis.

Obtencao do &Zoft@r de escala em x.

Obe Todas ar explicacoes e justifictivas  colecadas  acdma sao de

abro\mgjé‘mc}o\ gem\. Nameg a@lica/-qu oxqrw’ da mes G -?O‘CJWLOU

Foto de escola exotr emn > = Q066 -Goil = 0,00061666...
60

Ce arredomds poaxcr 0,001 ™M~ vhi iaaciamos Ne  divicans

lex_ )

Nx: 0,066 0,041 - 55 d'lu‘sx CTIUQ e?uim/e o~ 92% de qproOe\{?a—
0,001

WV\QM%O .
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[em‘hraQiaaccTo: Fc/foiso_es Mmoo Aevao mecessarias .

Uma  bea  escolha  seria
ofupemmr 2 imicials e 3 inma:'c.

FNLM G/e GSCO'/G\ em x - 0001 m/ﬁl‘\h

’BLQI& com o0 posicfom@/memfof em x e Y.
(omno o< m’ch@o: paxa pcsiciomanmem’[o ﬁm')in Aexao Pei Lo

Y. Wesicao me gra fice opecamdo  apoc 3% disisao . A bavre Qim
ma 3¢ divisco (o Jimal da divicao) . demds o relermcia
U pPrirmeo p0m3to expev{/‘mewﬁl eam Y ﬂro\fo\ 6 ume  Davyo de 1M cev

lfe}a &o &icjto?mcict da re?m@mda imiciol Q?(DN

Escala 9:0'0251\//&w Para ir de 020V pavz 023N ‘ando
Y 0,03V
= 0025V, = 6,03
N,= 1,2 divicoes .
&erlo comegames ™ma 39 clivisﬁo

— M"A: divisgo 42

De Qor/mo\ gcﬁx\ :

T\/;\ = (PA ~V992Yé‘mc"0> + (mdmevo Je diviszer éescarh&as Mo im:fio\

Escala

B M= 023-020 . 3 - 49
0,025

No= 045 -020 3 = 13
0,025

I\/A = p.)\ — 0120
01025

+ 3

———aAYT——3



Cipnlar pare X

N, = Pi- ooiL 4 o2
0,001

Portamto:

Y — Ecwla 0,025 %ivw
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Valor Exp. Tosiczo Rarro de
4 ] - exyo e
Limerl- () o grof dmiso"esmz{
023 F 003 | 42 +1,2
0,45 £ 03| 130 t 12
0, 6% t 03| 21,8 12

1_
0,9y +0,03| 3144 - 1,2

.’_
.\.X?TO,OB CIO, 2 -~ 112

X —> Escala de o001 ™y,

Marmmclo Mo E/)Y‘o\/j@iw.

Valor Exp. Posiczo Rarro de
Fimced. (Y| o %ra}p ed‘::io_:j”‘;
0,013 + 0,002 4 2
0,025t 0,002 16 t 2
0,035+ 0002| 29 2
0051 £0,002| 42 t2
0,064t0p02 | 55 + 2
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A 9r0\cluac50 Aos eixos MGo deve vtiliza ¢ os @oonJrog expeﬂmem‘b\is}
pois  Mao mecessaviarmemie estarac egrm'&idaeru. fm  Ler disco gva
dvaomos  corm  valorec egfu'lcl'\sjco\m"res ceQ@xemcic\ig. Tor exempls, vma

Lea eccolha revia  imSeriv uvalores &e?ewmciais a cadn 10 divices.

Em Yy a tercevo divisao @ 0,20(\1) q]va\ serd o valer da 50‘17
da 232 ate & 10% a0 1 djuicoes , Cadow uma G?Ui\ro\emjre a 0,025V
- Y 0,025 = 0O in5 SOMaN Ao copm On fcgwé\mc'la de 0,20N
104 divisgo = 0,335V
Gmilar 200 div. — (20-3), 0025 + 020 = 0,625

[\/o 82\'04 . (l\/&v -3>‘O|025 F020 = Valor em _Qf_ da divica o

@om\ 0 eixo X (Ml\v —2>,01001 + 0,011 = Valor
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Godvamdo e imeecimds o¢ Tritules dos cixos
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Disfemsao da mmola (x563rm
oBs: A vhlizacao do potEmcia de 10 POAQ rev Vhilizada mo titulo

Aos eixos PO\‘(‘U\ evilar- e mUmevros exlemcos.

Ce a Pi@um g)ov apfesemlmclo\ em um trabelho amdemicc  devera”
comles  um Titule da Figura com  datalhamento de  neu ciﬁmigicado.

Exemo@lo !
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-3
Distemsao da mola (x40 m

Figufa 1- E\omgar\memjco) celalivo o Si{\/aqao de egruiQ{bﬂo}

AG uma  ano Lo \f\dico'l&o\l c\e ago ‘(‘@svl+am)CQ da o\plicaqﬁo

de difevemtes P_orgas. Us pomtos sao dados expesirmemtais e
0S Ve’camgulcs que emutluenm o pomjfos demotam ¢ imcerte-
zas wmedidas. A velo a2ul ¢ vmwa vete media paﬁmn&o pe-
Uos pomloc experimemjco\‘ls/ cmc}guamto que as vetas mc\ﬁemtas
sdo  relor auxiliaves e team como pvmgao delimilar as ve—
%féo de imcerfeza  demtyo  da qfua\ diversacs q)ojg'.]o}Q;c\aées
e AEovr\?o da vela tmedia saog \provq/oeis. Us pomtos R 8,C,

De E sdo pomtos escolnidos aleatoviamemte pava  dledos des

CoQPiCicm)ces W\l\gu[are&

Lsse %\e’ om trkule de Qiﬂuva. Normalmemte o¢ vela bovios

Ugm  Sem 'b’x:vlo oU  Cop UM fl'%u[o redumdamte.
Ex: \:iﬁuml- Grqﬂ?ico Ja Je?mm‘a(fao- 1

gGYU‘Q pqm (Y)t:\&a,



Vamos  aes calclos  de omtam.

Uma pomqo\ O’\[imiEanlr» Pova oS calcdes @ (oms}elemv apemas

as d\wiiéeK e Mo Qima] (\mUHip[icav (‘)Q\oj 9(1"(70(@5 Q\GLS

escalas @ ?ir\m de Yecu perar  as dimemcoes .

—y o = Ja-dp _92-3
Xa-Yo  5%5-2

—y m = 0,702702...

M = Ja~ Jr - 44,5-0 = dex: 0 816801 ...
X - X 505-2
3 F
m = \gc" %E - 410'515 —> man,.— OIéZiéZL...
XX 505-2
E
m . _
Am = o "M o 0808801 — 0424421
2 2

Amﬂ = 0,0@OOE

Per Yamto m + A = (O, %O iD‘Oﬂs C[‘U‘é(
Jdivy,

Mas Q\}\/\é: 0,025 N d A-’Ox = 6,004iwm

= M tAm = (@Ig@ + 0,08>,, 6,025 N
ocos

bsvrde -
'_q‘—iaJ‘VfO
Awm _—_(20 t2,25> M/W

3

mtam = (20£2) N/

Ne caso  de mno/af em (eairme Qimearfr:% F= Kx
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Questao 2)[3,3] Considere que obteve-se experimentalmente os valores de x £ Az = (12,3 +£0,5) s, (t £ At =
20,255+0,004) s e 2+ Az = (1324 3) x 10 m; e que deseja-se, através destes valores calcular o valor de y+ Ay,

tal que

zvt W

23

y(z,t,z) =3

Utilizando a propagacao de erros, obtenha o valor de y £ Ay.

LY i
Yoy = 3I?chii£_7}l {3_45 + 1A 4 34&(

Y, 3 Z

3 2

Utdy = 3.023. 20255 + 3xS23. 202567 [3 05 4y qory 43,3 }
1320 1320 23 2 20,255 132

- - 7z
Y+ ay [ 1,09239- x10° + 2,025,140 ¢ ) A Z/M

MamTer apemas vem 5i®mij//mfivw

3
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Questao 2)[3,3] Os nimeros anotados na tabela referem-se as medidas do comprimento de bastdes de polietileno
de alta densidade feitas com um paquimetro.

(13,75 [ 13,70 [ 13,70 | 13,80 | 13,75 | 13,70 | 13,65 | 13,85 | 13,65 | 13,85 [ 13,70 |

Calcule (a) o valor médio do comprimento (em cm), (b) o desvio padrao (em cm) e (c) apresente a medida com
a incerteza.

L

1l

&mpria’v emto

> = 13,?5+13,?O+ -+ 43,70
11

I

13,736 --- wm

B> = 13,7574 1370+ ---+1320° ~ 19569 .. w?
11

5o\ < -ay :{Mgéa - 13,?30/2 m

0 = O,&Z...




